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1 Optik

1.1 Strahlenoptik

Brechungsindex: n=—>2 C, = 299792458 m/s

Mat

Co : UHPEQ Lib. =>COLIB => CONLI

Brechungsgesetz: n*sna, =n,*sna,

HP EQ Lib. => Optics => Law of Refraction

. . an, 0
Grenzwinkel: g, = ACIN g—zg
N, g

HP EQ Lib. => Optics => Critical angle

1.2 Spieqgel, Linsen

o ®

1
Sphérische Reflexion: 5 +===—== - % =

HP EQ Lib. => Optics => Spherical Reflection

g: Gegenstandsweite(v) G: Gegenstandsgrosse
b: Bildweite(u) B: Bildgrosse
Diinne Linsen: HP EQ Lib. => Optics => Spherical Refraction

HP EQ Lib. => Optics=> Thin Lens
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2 Mechanik

2.1 Kinematik
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Gleichméssig beschleunigte Bewegung ohne Anfangsgeschwindigkeit:

v=a*t

s= 2y v=+/2*a*s

2

Gleichméssig beschleunigte Bewegung mit Anfangsgeschwindigkeit:

v=art+y,

Freier Fall, Wurf:

2.2 Dynamik

Gewichtskraft:

Schiefe Ebene, Kréfte:

Reibungskraft:

Diverse Formein:

Federkraft:

Gleichférmige Kreisbewegung:

Zentripetalkraft:
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a
S:E*t2+v0*t v =4/2as+V,

=> Giek L8 oder HP EQ Lib. => Motion => Obyj. In free Fall
EQ Lib. => Motion => Proj. Motion

F.=m*g
G~ P+FA
F,=-F.
FRes: n

a=g*sna schief. Ebeneo. v
a=g(d@na- cosa* m

a=nrg

schief. Ebenem. nr

I:Feder =-D*Dx

r\/‘zz*p*r*f
V =w*R

2

Vo —wPHr

a,=—
r

F,=m*a,
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V min bis zum herunterfallen des Korpers: V=,4r*g
2.3 Arbeit
Mechanische Arbeit: W =F,*s=F, *s*cosa
Beschl. Arbeit: W =gv2
Hubarbeit: W =mgh
24 Energie

_— : m ,
Kinetische Energie: Edn = EV
Potentielle Energie: E, =mgh

: D .

Federenergie: EW) = ES
Energieerhaltung: Mhyz e M syz - sy Moy

2.5 Leistung
Durchschnittsleistung: pP= %
i W,
Wirkungsgrad: h=— W, =zu/W, = ab
2
2.6 _Impuls
Impuls: p=m*v
__p
E, =
Kin 2* m
F :%
Dt
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Pt =P T P2+ Ps Fee

Impulserhaltung: ny*vl+n5*z=m*7ﬁ+m2*75

: . m, m m .
Energieerhatung: 7* 4 +72* V= ?* V2 + 22 * V7
Zentraler elastischer Stoss: V-V, =-(V,- V)
Inelastischer Stoss, Impuls; m * Vv, +m,*v, =(m +m,)*V,

+m :

E, = Deformationsenergie

Inelastischer Stoss, Energie:

(gilt nur wennv, = 0) v, =
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3 Schwingungen

3.1 Allgemein

Kreisfrequenz: w=2*p* f
Auslenkung: qt)= A*sn(w*t)
A: max. Audenkung (von Null gemessen!)
Geschwindigkeit: v(t) = A*w* cogw* t)
Beschleunigung: a(t) =- A*w? *sn(w+t)
max. Beschleunigung: a,. =A*W

3.2 Harmonische Schwingung (Federpendel)

D
Winkelgeschw. Sinusschwingung: w= \/:

m
1 D m
Frequenz Sinusschwingung: f=—* |— T=2p*.[—
> o 2 ﬁ » \g
1,19
Math.(Faden-) Pendel: f=—»* 2
2p VI
I: Fadenlénge
, : 1 1
Elektr. Schwingkreis: f=—_x
2p \VL*C
; D
Harm. Oszillator: alt) =- —*y(t)
m

3.3 Gedampfte Schwingung

Beschleunigung: At)=A*e?"
A : Anfangswert,
a : Dampfungskonst. %9
&sH
oder: Alt)= A * e ¥ *dn(wrt)
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3.4 Math. Darstellung

Wellenfunktion:

Phasengeschwindigkeit:

3.5 Dopplereffekt

bewegter Beobachter:

bewegte Quelle:

3.6 Laustarke

Lautstérke:

Intensitéat:
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y(x,y) = A*sin(w*t- k*x)
A: Amplitude; w: Winkelgeschwindigkeit

k: Wellenvektor k = 2|—p

_.,
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o—h
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—n
fils
1
—h
o

DO O
e
<
S

& 0
L, (dB) =10* logg—==120+log( 1)




4 Warmelehre

41 Thermische Ausdehnung

L dngenausdehnung:

Flachenausdehnung:

V olumenausdehnung:

Dichtednderung:

Bei festen Korpern gilt:

4.2 Gasgesetze

Allg. Zustandsgleichung:

1. Hauptsatz der Thermodynamik:
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DI =1, *a* DT
|, =1,* (L+a* DT)

DA=A*2a*DT
A =A*(L+2a" DT)

DV =V, *g* DT
V, =V, * (1+g* D)

__ 4
1+g* DT

2

g»3*a

pl*vl - p2*V2
Tl T2

p*V =Ky * N*T
K (Boltzmannkonst.): 1.381* 10" -23 JK
N: Anzahl TeilcheninV

p*V =n*R*T
n: Anzahl mol

N=n*N, m=n*M
N ,: Anzahl der Teilchen in einem mol

N, = 6.022*10% i = 6.022* 10%* L
mol kmol
M: Molmasse

R: dlg. Gaskonstante

R= 8314.4#
kmol * K

DU =Q+W
W: von aussen zugef. Arbeit (pot. Energ.)
Q: Wéarme von aussen (heizen)
U: Anderung der inneren Energie
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Spez. Warmekapazitét (c): DQ=c*m* DT
c: Materialkonst. JkgK
Mischungsregel: DQ,+DQ, =0

Schmelz (f)/ Verdampfungswarme (v):  Q,,, =L;,,*m
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